1. Matemaatika ainekava

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele,
sumbolite ja meetoditega erinevate Ulesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapadevus hdlmab Gldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme pustitada, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analliiisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapadevus tdhendab
loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (simbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide)
mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja
personaalse tdhenduse maistmist.

1.2. Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida dpitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

I kooliaste — 13 nadalatundi

Il kooliaste — 15 nadalatundi

111 kooliaste — 14 néadalatundi

1.3. Uldpéadevuste kujundamine ainevaldkonnas
Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapédevuse korval kdik tlejaanud tldpédevused.

Vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ihendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute
toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mattekaikude elegantsi ning 6pitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri
ning loodusega (nt stiimmeetria, kuldldige). Matemaatika 6ppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest
eelkdige pusivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega dpilastesse.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet thiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu.
Rihmat6ds on vdimalik arendada koostdooskust.

Enesemaéaratluspadevus. Matemaatikat Oppides on tahtsal kohal dGpilaste iseseisev t60. lIseseisva Ulesannete lahendamise kaudu
vBimaldatakse Gpilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi vdimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 8ppides on vaga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades
arendatakse analiiusimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga oluline on tldistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi Ule sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid
on vOimalik lahendada tiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma métet selgelt, liihidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese
ja teoreeme sOnastades ning Ulesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada
olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek
erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse
suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.



Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse
sageli vaadeldavate objektide omaduste analtitisimise kaudu: uuritakse objektide ihiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees
ning otsitakse ideid hipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Sellise tegevuse kaigus arenevad oskus néha ja sbnastada probleeme,
genereerida ideid ning kontrollida nende headust. TGendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega tlesannete lahendamise kaudu
Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite pdhjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele tilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete
eluliste andmetega ulesannete lahendamise kaudu.

1.4. Ldiming

1.4.1. L8iming teiste valdkonnapéadevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I8imitakse teiste ainevaldkondade Gpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb &pilastel teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja
meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning l6imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest
tulenevate Ulesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusv@imalustest ning tihedast
seotusest dpilasi Umbritseva maailmaga. Peale selle on ainete I8imimise vdimsad vahendid kollegiaalses koostd0s teiste ainete
Opetajatega tehtavad Opilaste Ghisprojektid, uurimist6dd, Oppekdigud ja muu Uhistegevus. Kodige tihedamat koostodd saab
matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostod viljakus sdltub eelkdige matemaatikadpetajate
teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade dpetajate
arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub I8imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voodrkeelseid termineid, mille
algkeelne tahendus tuleb Opilastele teadvustada. Ldimingut vodrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vdorkeelseid
teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks vOiks eesti ja inglise keele opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sonal ,,number” on eesti
keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja vOiks reaktsioonivorrandite pdhjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise
vorrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama Opetuses uurimuslikku dpet
kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika dppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.4.2. Labivad teemad

Oppekava lildosas toodud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige 8ppetegevuse sihiparase korraldamise
ja kasitletava aine juures viidete tegemise kaudu. Néiteks seostub labiv teema ,,Elukestev 6pe ja karjiddriplaneerimine” matemaatika
Oppimisel jark-jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise kaudu. Sama labiv teema
seondub naiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga Gpilase vdimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma
tunnetusvdimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjaari planeerimise lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama
oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost0o-, otsustamis- ja infoga imberk&imise oskusi.

Labiva teema ,,Keskkond ja jiatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige Glesannete kaudu, milles
kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analulsides arendatakse s&astvat suhtumist
Umbritsevasse ning Opetatakse vaartustama elukeskkonda. V&imalikud on GuesGppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides
Opivad dpilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kdaitumisnorme.
Kujundatakse kriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Selle teema kasitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.



Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning
uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jne).

Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” kasitletakse eelkbige matemaatikat ja teisi dppeaineid I8imivate Uhistegevuste
(uurimistoode, rihmatdode, projektide jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute
tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide kasitlemine, mis véimaldab
Opilastel aru saada Gihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on labival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”.

Matemaatikakursuse I6imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik tahendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see
eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning 18pptulemusi hinnates rakendatavate mdatmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse
kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma dppimist ja t66d.
Matemaatika Gpetus peaks pakkuma v@imalusi ise avastada, margata seadusparasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste
kujunemisele. Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma~meediamanipu|atsioone késitlevas osas tihedalt matemaatikakursuses kasitletavate
statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaltiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate (ilesannete
kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sOidukite liikumisega seotud tekstllesanded, muid riskitegureid kasitlevate andmetega
protsentilesanded ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite p&hjuste analliis. Matemaatika sisemine loogika,
meetod ja slisteemne Ulesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel
on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms v@ivad
pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika dppimine ja Opetamine peaksid pakkuma dpilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Vairtused ja kolblus” kilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, sustemaatilisuse,

jarjekindluse, pusivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vimetega
kaaslastesse.

2. Matemaatika



2.1. Uldalused

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmérgid

Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) pustitab ja sdnastab hlipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid:;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab Gppides IKT-vahendeid,;

7) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapaevaelus.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Pdhikooli matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja
ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse Kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse opilast timbritsevate
tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse
selleks vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast Umbritsevate juhuslike n&htuste maailmast ja selle
kirjeldamise votetest. Matemaatikat Gppides tutvuvad Gpilased loogiliste arutluste meetoditega. P6hikooli matemaatikas omandatud
meetodeid ja keelt saavad Gpilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet iles
ehitades pooratakse erilist tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rdhutatakse
tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust kogu 6ppeaja valtel. Matemaatilisi probleemilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid visualiseerides, hlipoteese pustitades kui ka teadmisi
kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

2.1.3. Fudsiline dpikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega sulearvutite v8i lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt
Uks arvuti viie dpilase kohta ndutavate oskuste harjutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool loob véimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.

2.1.4. Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates vBetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline tlesehitus.
1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, aratundmine, info leidmine,

arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete tlesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analuils, slintees, tldistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete

ulesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.



Kujundav hindamine annab infot Ulesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta
matemaatikasse.

1. Oppetunni v6i muu 6ppetegevuse ajal antakse Gpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning opilase
hoiakutest ja vaartustest.

2. Koost0os kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja dpitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset
tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja tlesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist.
Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

2.2. Opitulemused

I kooliastme 16puks Gpilane:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude v6i geomeetriliste kujundite abil;
4) loendab Gmbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vGrdleb neid Gihe—kahe tunnuse jargi;

5) kasutab suurusi mdodtes sobivaid abivahendeid ning mddtihikuid,;

6) kasutab digitaalseid 6ppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi to6lehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi imbritseva vastu; tahab 6ppida;

9) hoiab korras oma t6okohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on oluline osa to6kultuurist;
10) oskab ohuolukordi analliisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jareldusteni.

I kooliastme 16puks Gpilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab Gle minna helt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analliisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise Gldist skeemi;

4) leiab ulesannetele erinevaid lahendusteid;

5) p6hjendab oma mottekaike ja kontrollib nende 6igsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) naitab Ules initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid Gpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

111 kooliastme I6puks dpilane:
1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade tilesandeid lahendades;



2) pustitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid, Gldistab ning arutleb loogiliselt;
3) pdhjendab vaiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) n&eb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist stisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

Oppeprotsessi kirjeldus

| kooliaste
1.klass, 4 tundi nddalas, kokku 140 tundi

Arvutamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Valja on jaetud paaris ja

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, e loebja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 -100;
kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires; paaritu arvu moisted, neid
Jargarvud. o teab ja kasutab mdisteid vérra rohkem ja vérra vahem; kasitletakse 5.klassis koos
Mérgid +, -, =, >, <. o loeb ja kirjutab jérgarve; jaguvuse tunnustega.
Liitmine ja lahutamine 20 piires. e liidab peast 20 piires; lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;
Liitmise ja lahutamise vaheline seos. e omab esialgsed oskused lahutamiseks tileminekuga kiimnest 20 piires;
Taiskimnete litmine ja lahutamine saja piires. e nimetab (iheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;
o liidab ja lahutab peast téiskiimneid 100 piires
Lihtsaimad tahte sisaldavad vérdused. e asendab proovimise teel lihtsaimasse vérdustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.
Mootmine ja tekstiilesanded
Oppesisu Taotletavad ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
M&6tihikud: e kirjeldab pikkusthikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid m ja
meeter, sentimeeter, cm;
e  mdddab joonlaua v6i mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites vdi sentimeetrites;
o teabseost 1 m=100cm;
gramm, kilogramm, e  Kkirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid kg ja g;
liiter, e kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tahist ;
minut, tund, 66paev, nadal, kuu, aasta; e nimetab ajalihikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta;
kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja e leiab tegevuse kestust tundides;
kolmveerandtundides. e (itleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, nait. 18.15);
o teabseoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66péev = 24 tundi;




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

kaibivad rahathikud. e nimetab Eestis kibivaid rahalhikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele
ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki ihendades, hulgast osa eraldades ja hulki vdrreldes;
lahendab Uhetehtelisi tekstilesandeid litmisele ja lahutamisele 20 piires;

pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga lilesannetes;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga
Punkt, sirgldik ja sirge. e eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
e joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;
Ryut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, e eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; néitab nende tippe, kiilgi ja nurki;
kllg ja nurk. Ring. e eristab ringe teistest kujunditest;
Kuup, risttahukas ja ptramiid; nende tipud, servad | e  eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest kujunditest; naitab maketil nende tippe, Tutvustatakse erisuguse
ja tahud. Kera. servi ja tahke; pbhjaga puramiide. Esimeses
e eristab kera teistest ruumilistest kujunditest; klassis vaadeldakse lahemalt
kolmnurkset piramiidi. Ei
kasutata mdistet tetraeeder.
Esemete j.a. kujunc_jite rl:jhmitamine,. asukoha ja e rihmitab esemeid ja kujundeid Ghiste tunnuste alusel;
suuruse kirjeldamine ning vérdiemine. o vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;
Geomeetrilised kujundid meie imber. e |eiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

2.klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine

Oppesisu Taotletavad dppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, o loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. e nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu;
e  selgitab arvvdrduse ja vorratuse erinevat tahendust;
o vordleb mitme liitmis- vi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi;
Maisted: tiheline, kiimneline, sajaline. e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (ihelised, kiimnelised, sajalised); maarab nende arvu;
e esitab kahekohalist arvu dheliste ja kimneliste summana;
e esitab kolmekohalist arvu Uheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;




Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Arvu suurendamine ja vahendamine teatud arvu
vorra.

selgitab ja kasutab Gigesti mdisteid vdhendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vérra;

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused.

nimetab liitmistehte likmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte likmeid (vahendatav, vahendaja,
vahe);

Ei dpita seoseid tehte liikmete
ja tulemuse vahel.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

e liidab ja lahutab peast 20 piires;
Peast Uihekohalise arvu liitmine kahekohalise e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;
arvuga 100 piires. ) . o liidab peast ihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
Peast kahekohalisest arvust thekohalise arvu e lahutab peast kahekohalisest arvust (ihekohalist arvu 100 piires;
Ia.h_uta"mlne 1QO pires. , o liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
Téisklimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine
1000 piires.
Mitme tehtega liitmis- ja lahutamistilesanded.
Korrutamise seos liitmisega. o selgitab korrutamist litmise kaudu;
Arvude 1 - 10 korrutamine ja jagamine 2,3, 4ja5- | e«  korrutab arve 1 - 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
ga. o selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise igsust korrutamise kaudu;
Korrutamise ja jagamise vaheline seos.
Taht arvu tahisena. o leiab t&he arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel;
Tahe arvvaartuse leidmine vordustes analoogiaja | e  taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;
proovimise teel.
Moo6tmine ja tekstiilesanded
Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise 6ppekavaga
Pikkustihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. | o  kirjeldab pikkustihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist km;
e selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste Glesannete p6hjal;
e hindab lintsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites vdi taissentimeetrites);
o teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;
Massihikud kilogramm, gramm. e kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
e vordleb erinevate esemete masse;
Mahuahik liiter, e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
Ajatihikud tund, minut, sekund ja nende t&hised. e kasutab ajauhikute lihendeid h, min, s;
e Kkirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil;
Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. e nimetab taistundide arvu 6Gpéevas ja arvutab taistundidega;
Kalender. e loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool, kolmveerand);
e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega;

Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri
maotihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja
lahutamine.

arvutab nimega arvudega.




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud

Seni ei pddratud tahelepanu

arvuga 100 piires;

o lahendab erinevat liiki (ihetehtelisi tekstilesandeid dpitud arvutusoskuste piires,
arvutusoskuste piires. e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igap&evaelu teemadel; tlesannete semantilisele
Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded. e lahendab &petaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid:; struktuurile.
e hindab tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.
Geomeetrilised kujundid
Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
Sirgl6ik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkulik, kolmnurk; | e m6ddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 18igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede
nende tahistamine ning joonelementide pikkuste pikkusi;
modtmine. e joonestab antud pikkusega I8igu;
Antud pikkusega 18igu joonestamine. e vordleb sirgloikude pikkusi:
o eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;
o eristab nelinurkade hulgas ristkilikuid ja ruute; thistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
o tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle killjed ja nurgad;
Ring ja ringjoon, nende eristamine. e eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
o  kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;
e naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
e mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;
Kuup, risttahukas, piramiid, silinder, koonus, kera. | e  kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke; Tutvustatakse erisuguse
Geomeetrilised kujundid meie Umber. e kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke; pohjaga piramiide. Lahemalt
e eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pohja jérgi; vaadeldakse kolm- ja
e leiab piltidelt ja Gimbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera. nelinurkset piiramiidi.
3.klass, 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi
Arvutamine
Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise 6ppekavaga
Arvud 0 - 10 000, nende esitus Uheliste, o loeb, kirjutab, jarjestab ja vérdleb arve kuni 10 000-ni; Maisted arvu jark, jargutihikud
kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. e nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu; ja jarkarv on kantud 5. klassi.
Arvude vdrdlemine ja jarjestamine 10000 piires. e maarab arvu asukoha naturaalarvude seas: Arvu esitamine jarkarvude ja
I:ggstﬂkahekohaliste arvude litmine ja lahutamine | o esitab arvu iiheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana; jérgu[jhiku(korlgset? teid
piires. oL . summana (neid mdistei
Kiralik litmine ja lahutamine 10 000 piires. Lo i anued Eﬁjiffkﬁﬁirlgﬂﬁ'gﬁz Jies kasutades) on kantud 5.
. : e klassi.
e selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;
Korrutustabel. e nimetab korrutamis- ja jagamistehte likmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis); Jagamine 100 piires vaid
Korrutamis- ja jagamistehte likmete nimetused. o selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet; ihekohalise arvuga.
Mdisted: korda suurem, korda vaiksem. e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;
e  Kkorrutab peast Uihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Tahe arvvaartuse leidmine vorduses analoogia abil.

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;
leiab t&he arvvaartuse vordustes proovimise vdi analoogia teel;

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

maarab tehete jérjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, litmine/lahutamine);

Moo6tmine ja tekstiilesanded

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

M@dtihikud millimeeter, tonn ja sajand.
Madtuihikute teisendusi (lihtsamad igapaevaelus
ettetulevad juhud).

nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
nimetab massithikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66paev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus

asetleidvate stindmuste abil;
teisendab pikkus-, massi- ja ajaihikuid (valdavalt vaid naaberhikud);
arvutab nimega arvudega .

Ei vaadelda tsentnerit

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude p6hjal arvust osa leidmine.

, 1111 .
selgitab murdude —;—;—;— téhendust;
2345
1111
leiab —;—,—;— o0saarvust;
2345

selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

Opivéljundi muutus: varem oli
,lunneb murde®, nitd
,Selgitab murdude tahendust”.

Uhe- ja kahetehteliste tekstilesannete
lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid &pitud arvutusoskuse piires;
koostab erinevat liiki (ihetehtelisi tekstillesandeid;

pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust;

Uus: dpetaja suunab
koostama erineva semantilise
struktuuriga Ulesandeid.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut ja kolmnurk,
nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkliku ja
kolmnurga Gimbermdddu leidmine.

eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga (imbermdddu kiiliepikkuste kaudu;

Vérdkilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja
joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone joonestamine.

kirjeldab vérdkilgset kolmnurka;
joonestab vdrdkulgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;




Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne plramiid. Nende pdhilised elemendid
(servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

leiab Umbritsevast &pitud ruumilisi kujundeid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja naitab nende tippe, servi, tahke;
naitab maketi abil silindri pdhju ja kilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;

naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;

naitab ja nimetab maketi abil piramiidi kllgtahke, p6hja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi pohja jargi.

Ei kasitleta tUkeldusvdrdsust.

4. klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine e selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid lilesannetes;
uheliste, kimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kimne-ja | o  kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
sajatuhandeliste summana. e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste summana;
o vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
e  kujutab arve arvkiirel;
Liitmine ja lahutamine, nende omadused. e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (lidetav, summa, véhendatav, véhendaja, vahe);
Kirjalik litmine ja lahutamine. e tunneb liitmis- ja lahutamistehte likmete ning tulemuste vahelisi seoseid:;
e  kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
e sBnastab ja esitab Gldkujul litmise omadusi (lidetavate vahetuvuse ja rihmitamise omadus) ja

kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

e sBnastab ja esitab Uldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe litmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks

ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral.

e  kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

o liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana vdi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte likmete ning tulemuse vahelisi seoseid;

sOnastab ja esitab dldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rihmitamine, summa
korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jaégiga jagamine.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
e tunneb jagamistehte likmete ja tulemuse vahelisi seoseid;




Kirjalik jagamine.

jagab peast arve korrutustabeli piires;
Arv null tehetes.

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
selgitab, mida tdhendab “Uks arv jagub teisega”;
jagab jaégiga ja selgitab selle jagamise tahendust;
oovitus: jé&giga jagamise tdhendus esitada labi néidete, néit. 16 : 3= 5 jaék 1, seega 16=3 -5+ 1
jagab nullidega l6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega l6ppevaid arve jarkarvudega;
jagab summat arvuga;
jagab kirjalikult arvu Gihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vdimatust;

® 6 o o o o (H e o o o

Tehete jarjekord. tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja (ihe paari sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

Naturaalarvu ruut. e selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 - 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud. selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (Uihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid. e loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu tleskirjutuse
pdhimdtet.

Andmed ja algebra

Oppesisu Taotletavad dppetulemused Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Tekstlilesanded. lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstilesandeid:; Uus tekstiilesannete

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesandeid; modelleerimise (joonise
koostab ise (ihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid; tegemise) Gpetus
hindab Ulesande lahendustulemuse reaalsust;

Taht vorduses. e leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse proovimise vdi analoogia teel; Ei pea kasutama tehte
Néiteks vorduse 21+ b = 34 korral véib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes likmete ja tulemuse vahelisi
néiteks vérdustele 2 + 3= 5 ja 3 = 5 2 vib analoogia pohjal kirjutada, et b= 34 - 21=13. seoseid.

Ulesannetes piirdutakse vaid vérdustega, mis sisaldavad (ihte tehet iihe tihega.

Geomeetrilised kujundid ja m6tmine

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga




Kolmnurk.

leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

nimetab ja néitab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme Kiilje jargi;

selgitab kolmnurga Umbermdddu tdhendust ja néitab tmbermd&tu joonisel;

arvutab kolmnurga imbermd6tu nii kiilgede mddtmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;

Nelinurk, ristklik ja ruut.

leiab mbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning naitab ristkUliku ja ruudu kilgi, vastaskilgi, 1&hiskilgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga imbermdddu tahendust ja naitab imbermd6tu joonisel;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;

selgitab ristkiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;

teab peast ristkiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning pindala valemeid;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Valja on jaetud risttahukas ja
kuup (viidud 5. klassi).

Kujundi imbermdddu ja pindala leidmine

kasutab imbermd6du ja pindala arvutamisel sobivaid ma6tihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imberm66du;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstillesannete lahendamisel;

Pikkustihikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende Uhikute vahelisi seoseid;
mdddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid maatihikuid;

toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;

teisendab pikkusthikuid Ghenimelisteks;

Pindalaihikud.

selgitab pindalalihikute mm?, cm?, dm?, m? ha, km? t&hendust;
kasutab pindala arvutamisel sobivaid Ghikuid;
selgitab pindalalhikute vahelisi seoseid;

Massitihikud.

nimetab massiihikuid g, kg, t, selgitab massilihikute vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel
sobivaid Ghikuid;
toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

Mahuthikud.

kirjeldab mahuUhikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

Rahahikud.

nimetab Eestis kaibelolevaid rahalihikuid, selgitab rahaihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahatihikuid;

Ajatihikud.

nimetab aja md&tmise Ghikuid tund, minut, sekund, 6&p&ev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab
nimetatud ajauhikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirustihikud.

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates ilesannetes;




Temperatuuri md6tmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kllmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga;

jagab nimega arve ihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;

kasutab mddtiihikuid tekstllesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

5. klassi, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 70 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Miljonite klass ja miljardite klass.
Arvu jark, jargulhikud ja jarkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vérdlemine.

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jérgi;

madrab arvu jérke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguihikute kordsete summana;
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve;

Mdistete jérkarvud ja
jérguihikud esmakasutus.
Varem olid need ka |
kooliastmes.

Naturaalarvude (imardamine.

teab Umardamisreegleid ja imardab arvu etteantud tapsuseni;

Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende
rakendamine.

Arvu kuup.
Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja Ghisteguri
sulgudest véljatoomisega

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

e selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

e tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest vélja;

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim dhistegur ja vahim Uhiskordne.

o eristab paaris- ja paaritud arve;

o otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

Soovitus: tugevamatele dpilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.
leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima ihisteguri (SUT) ja vahima iihiskordse (VUK).




Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
Kimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
vordleb ja jarjestab kimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kiimnendmurru (imardamine.

Umardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;

Tehted kiimnendmurdudega.

lidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kimnendmurde jargutihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tlvenumbrit
(mdistet tlivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega tlesandeid kimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pdhitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli p6hitehet taskuarvutil.

Andmed ja algebra (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise 6ppekavaga

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

tunneb &ra arvavaldise ja tahtavaldise;

lihtsustab he muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tahtavaldise
vaéartuste;

e  kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lintsamaid tahtavaldisi;
e eristab valemit avaldisest;
e kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lintsustamiseks;
Vérrandi ja selle lahendi mdiste. Vérrandi lahendamine *  lunneb ara v6rrgn§i, selgitab, mig on \{Grrandi '?he’?d; . . :
proovimise ja analoogia teel. ' e lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja naturaalarve;
e selgitab, mis on vdrrandi lahendi kontrollimine;
Arvandmete kogumine ja korrastamine. e kogub lihtsa andmestiku;
Sagedustabel. e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
Skaala. e tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. e tajub skaala tahendust arvkiire iihe osana;
Avritmeetiline keskmine. e loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade kasutamise kohta;
o loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige uldisemalt iseloomustada;
e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
e arvutab aritmeetilise keskmise;




Tekstilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

tunneb tekstillesande lahendamise etappe;

modelleerib dpetaja abiga tekstilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust;

Varem ei tutvustatud
tekstllesannete lahendamise
etappe, sealhulgas joonise
tegemist.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 18igul;

joonestab etteantud pikkusega Idigu;

mdddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites (naiteks £ ABC);
vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, niirinurga, taisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga maotmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Kérvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kérvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vérdsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

e joonestab Idikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
e tunneb ja kasutab siimboleid L jal|

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
Pindalaiihikud ja ruumalaihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalaiihikuid;

teab ja teisendab ruumaladhikuid,;

kasutab tlesannete lahendamisel mdotihikute vahelisi seoseid;

Soovitus: mo6tihikute teisendamisel réhutada p6himotet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt Gppida
péhe.

Plaanimoot

o selgitab plaanim66du tahendust;
e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Ajavaru 15 tundi

6.klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi)



Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku murru
taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana Idigust ja tasapinnalisest kujundist;
tunneb liht- ja ligmurde;

teab, et iga téisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima Ghisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde thenimelisteks ja vdrdleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim Ghiskordne;

esitab ligmurru segaarvuna ja vastupidi;

Uhenimeliste murdude litmine ja lahutamine. Erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.

Pddrdarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega.

Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;

tunneb pddrdarvu mdistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve téisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 18plikuks voi ldpmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kimnendlahendi ja vordleb harilikke murde kiimnendlahendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendlahendite leidmisel on otstarbekas kasutada kalkulaatorit.

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui hailikke murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete
taisarvude kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.Vastandarvud. Arvu absoluutvéartus.
Arvude jérjestamine. Arvutamine téisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid;
leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad taisarvude hulga;
vordleb taisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaértuse geomeetrilist tdhendust;

leiab téisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;
vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega
arvutamisel;

arvutab kirjalikult taisarvudega;

Tehted negatiivsete arvudega
olid varem 7. klassis




Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise dppekavaga

Protsendi mdiste.

Kasitletakse vaid protsendi

e selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on ks sajandik osa tervikust;
Osa leidmine tervikust. o leiab osa tervikust; maistet ja protsentides
e leiab arvust protsentides maératud osa; madratud osa leidmist
e lahendab igapevaelule tuginevaid tilesandeid protsentides maaratud osa leidmisele (ka tervikust. Kik muu
intressiarvutused); protsendiga seonduv on
o [ahendab tekstlilesandeid protsentides maaratud osa leidmisele; viidud 7.Klassi.
Koordinaattasand. Punkti asukoha maaramine e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi;
tasandil. e maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
Temperatuuri graafik, Uhtlase likumise graafik ja teisi | o joonestab lintsamaid graafikuid;
empiirilisi graafikuid. e loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiitisib liklusohutusalaseid graafikuid;
Sektordiagramm. ¢ loeb andmeid sektordiagrammilt;
Tekstlilesanded. e analiiisib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste tekstllesandeid; Uus on probleemiilesannete
o tunneb probleemiilesande lahendamise Uldist skeemi; lahendamise Uldise skeemi
o  Opetaja juhendamisel modelleerib lintsamas reaalses kontekstis esineva probleemi tundmine, sealhulgas
(probleemiilesannete lahendamine). modelleerimine.
Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)
Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
Ringjoon. Ring. Ringi sektor. o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri téhendust;
Ringjoone pikkus. e joonestab etteantud raadiuse vi diameetriga ringjoont;
Ringi pindala. e leiab katseliselt arvu =t ligikaudse vaartuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
Peegeldus sirgest, telgsimmeetria. o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;
Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria. e joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti, antud 18iguga stimmeetrilise
I6igu ja antud kolmnurga v&i nelinurgaga simmeetrilist kujundi;
o kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob naiteid Opitud geomeetrilistest
kujunditest ning simmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
L6igu poolitamine. Antud sirge ristsirge. e poolitab sirkli ja joonlauaga I8igu ning joonestab keskristsirge;
Nurga poolitamine. e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
Kolmnurk ja selle elemendid. e naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
e joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermdddu;
e leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, Iahiskiilgi, vastaskiilgi;
o teab ja kasutab nurga simboleid;
o teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
Kolmnurga nurkade summa. o teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid (ilesannete lahendamisel;
Kolmnurkade vérdsuse tunnused. . !iigitabjoonistel etteantuq.kolmnurl.(i ngrkadeja kiilgede jargi;
e joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nirinurkse kolmnurga;




Kolmnurkade liigitamine.
ja nende vahelise nurga jargi, Uhe klje ja selle
lahisnurkade jargi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vérdhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

e joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vérdhaarse kolmnurga;

naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi;

naitab ja nimetab vérdhaarses kolmnurgas kilgi ja nurki;

teab vérdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid Ulesannete lahendamisel;
tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kérguse;
mdddab kolmnurga aluse ja kérguse;

arvutab kolmnurga pindala.

joonestab kolmnurga kolme kdlje jérgi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning the kilje ja
Kolmnurga joonestamine kolme kiilie jargi, kahe kiilje selle lahisnurkade jargi;

Ajavaru kordamiseks 10 tundi

7. klass, 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted (hinnang ajale 53 tundi)

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
Oppekavaga

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega.
Arvutamine taskuarvutiga.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

o  Kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

o eriliiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tapse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

17

selgitab, missugused murrud teisenevad I0plikeks kiimnendmurdudeks (néiteks — , —

5' 64
o o 31 ] o
Jjne) ning missugused mitte (néiteks 7 ) 5 ). Teab, et tépse arvutamise juures pole lubatud
hariliku murru véértuse asendamine léhisvééartusega, s.t. — # 0,33.
e mitme tehtega lilesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi,
3 3
néitoks 13 + 18 +13-21; -89~ 46+ 35+ 1,1 +84; =3 + (—5)+3+Z;

e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

Tehted téisarvudega on viidud
6.klassi.

Tehete jarjekord.

e arvutab mitme tehtega Ulesannetes, milles on kuni neli tehet ja lihed sulud, naiteks

(3—11] : 22+4,25
3 9

2
ooz 2] al
6 6 18




Oppesisu Taotletavad dppetulemused Muutused vorreldes eelmise

Oppekavaga
Natura‘glarvulise astendajaga aste. - e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;
Arvu kiimme astmed, suurte arvude Kirjutamine | o oo neast ( lisaks 4. ja 5. klassis Gpitule) astmete 2%;2°:2°:3%:10*:10°:10°
klimne astmete abil. .
vaartust;
e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [ nait:
(-2)°véi—2°,

teab, kuidas astme (-1)" ja —1" véaartus s6ltub astendajast n.
e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
e  sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega

ndide: iima vahetulemusi kirja panemata arvutab

12-0,5° o 4.10’
12+0,5°  2,25.10°

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste | e toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;
otstarbekohane timardamine. Tlivenumbrid. e (imardab arve etteantud tapsuseni;

e (mardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

teab, et arvutamise I6pptulemus ei saa olla tdpsem vérreldes algandmetega. Néiteks auto
likumisel maanteel m66dame kahe punkti vahelise Iabimise aega minutites, F1 auto puhul
aga tuhandiksekundites. Ristkilikukujulise poranda pikkust ja laiust mé6dame 1 sentimeetri
tdpsusega, pindala véljiendame ruutmeetrites (ihe kohaga pérast koma jms.

Promilli m@iste (tutvustavalt). e  selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

Arvu leidmine tema osamééra ja e selgitab promilli tahendust;

protsendimaara jargi. promilli (1 %) kasutamist selgitab eluliste néidete abil (alkoholi sisaldus veres, soola sisaldus
Jagatise valjendamine protsentides. merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

Protsendipunkt. e leiab antud osamééra jargi terviku;

Suuruse muutumise valjendamine protsentides. | o vzliendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest ja selgitab, mida tulemus naitab;

e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

néide: Juku kaalus kevadel 55 kg, stigisel 58 kg ja jargmisel kevadel 57 kg. Leiame kaalu

muutuse protsentides.

e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

néide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas sel juhul toetus kasvas 5%? Oskab

erinevatest tekstidest (néiteks ajaleheartikkel) leida moistete ,protsent” ja ,protsendipunkt

véérkasutust.

o tblgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga llesannete lahendamisel;

néide: oskab vélja arvutada kauba I6pphinna, kui algul hinda tostetakse n% ja seejérel tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil olevate

andmete pdhjal vélja arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on.




e arutleb (hishiive ja maksude olulisuse
(ile (ihiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

néide: SMS laenu puhul tuleb (hes kuus

maksta intresse 60%. Kui palju tuleb tagasi

maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks?

Kui palju tuleks

pangale tagasi maksta, kui aastane

intressiméér on 22%?

e  koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese

voimalikud tuluallikad ning oskab

reaalselt hinnata vbimalikke ja ootamatuid

kulusid.

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid
(naiteks laenamisel);

selgitab méne konkreetse néite pohjal,

kuidas inimest on ahvatletud laenu vétma ja

mis juhtub, kui laen jaéb digel ajal tasumata;

Uue mdistena on sisse toodud promill ja protsendipunkt.

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm.
Téenaosuse mdiste.

e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

néide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute pikkused, Gppeveerandi jooksul saadud

hinded, kolme minuti jooksul mbéda séitnud autode vérv, mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

e selgitab tdendosuse tdhendust;

e  katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lintsamatel juhtudel sindmuse
tdendosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel, néiteks leiab téringul 6 silma tulemise

téendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites néiteks 4 taringut 25 korda ja arvutab, kui

suur oli 6 silma esinemise t6enéosus.

Ei késitleta moodi, mediaani ja keskmist
halvet.

Uldpéadevused

Matemaatikapadevus — tunneb 6ppekavas esitatud mdisteid, kasutab neid korrektselt nii suulises kénes kui ka kirjalikult. Lahendab tilesandeid, kus esinevad astmed, ligikaudsed
arvud, mdisted protsent, protsendipunkt, promill, tdendosus. Joonestab dppekavas ette ndhtud diagramme ja tdlgendab neid korrektselt. Teab arvandmetega manipuleerimise
votteid ja oskab neid lihtsamatel juhtudel avastada.



Sotsiaalne padevus - kasutab protsentarvutust igapaevaelus ja vastu vétta vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms).
Opipadevus — leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb adekvaatseid jareldusi.
Ettevétlikkuspadevus — vétab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte

Labivad teemad

Keskkond ja tihiskonna jatkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib dpilane, missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab mittetd6tav
osa elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning to6tud) ja mis v6ib meid ees oodata.

Teabekeskkond - dpilane hangib dlesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.

Tehnoloogia ja innovatsioon — 8pilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit, kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide
lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise maaramisel, kui vajalikud algandmed on olemas. Lahendab lesandeid tervisliku toidu kohta.

Leiab sdiduki kiirusemuutuse, kui sbiduks vajaminevat aega vahendada (suurendada) ja teeb selle pdhjal adekvaatsed jareldused.

Loiming teiste ainetega

Loodus6petus — kasutab protsentarvutust liikumise kiiruse muutumise kirjeldamisel, leiab toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse
arvutamise reegleid ja annab vajaduse korral vastuse standardkuijul.

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja télgendab neid.

IKT kasutamine
Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad dpilased taskuarvuti abil, téendosusteooria elementide dppimisel on soovitatav kasutada programmi , Téendosus® ning diagrammide
joonestamiseks MS Excelit vdi mdnda selle analoogi. Statistilise andmetdétiuse tund on soovitatav 1&bi viia arvutiklassis.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide kasitlemisel on soovitatav kasutada igapaevasest elust parinevaid naiteid ja andmeid. Kui
pilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiilipiilesandeid, siis on soovitatav iilesannete abstraktsuse taset tdsta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised lilesanded
pole kdigile jdukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega eelarve (siin vdivad abiks olla ka lapsevanemad). Eelarve soovituslik maht voiks olla 1
aasta ning lisaks arvutustele tuleb lisada sénalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.



Vérdeline ja poérdvérdeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. Vérrand. (hinnang ajale 44 tundi)

Oppesisu

Taotletavad doppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsate
tahtavaldiste koostamine.

e arvutab Uihetahelise tahtavaldise vaartuse, naiteks 2b+b2, a
néide: leiab eespool toodud avaldise vaértuse juhul kui b € < —2,5; 0; 3

e koostab lintsamaid avaldisi (niteks pindala ja ruumala);

Vordeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse
graafik, vordeline jaotamine.

e selgitab néidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab sdltuva ja sdltumatu muutuja tahendust;

e selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste naidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;
otsustab graafiku pdhijal, kas on tegemist vdrdelise séltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

e joonestab vordelise sbltuvuse graafiku;

joonestab graafikuid késitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt programmiga
GeoGebra);

Pdordvdrdeline sdltuvus, podrdvdrdelise
sbltuvuse graafik.

e selgitab pdordvdrdelise sdltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (nt ihe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );

néide: Tallinnast Tartusse sdites sbidab auto keskmise kiirusega 80 km/h. Kui palju vdheneb

(suureneb) sbiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust tsta (vdhendada) 10% vorra?

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist pdordvordelise sdltuvusega;

e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist péordvdrdelise sdltuvusega;

néide: kas séltuvused y = 3x, xy= 3, x + y =3, y = 3: x esitavad p6drdvorde-

lise soltuvuse? Miks?

e joonestab pddrdvordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka arvuti abil;

(soovitatavalt programmiga GeoGebra);

Tekstlilesandeid ei lahendata
pdordvordelise sdltuvuse kohta.

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;

Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning vdga hea taseme puhul ka téusu ja algordinaadi
jargi;

e otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne véi ei ole;

Vérrandi mdiste. Vorrandite samavaarsus.
Vérrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.

Vorre. Vérde pdhiomadus.

Vérdekujulise vorrandi lahendamine.
Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate
tekstilesannete lahendamine vorrandi abil.

e |ahendab vordekujulise vdrrandi;

23 2wy,
néited: lahendab vorrandi 4 3

3x—1_—wﬂ.i_§ X_X

3 4 'x 4 x X

e |ahendab lineaarvorrandeid;
néited: lahendab vorrandi 2x+1=x+3; 2(3x-1)=3x-4;
2x-1 3x+1 1
3 4
e  koostab lihtsamate tekstlilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;

e  kontrollib tekstiilesande lahendit;
tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas leitud tekstiilesande

Vorratuse lahendamist pdhikoolis ei
késitleta.




Oppesisu Taotletavad dppetulemused Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

lahend on méistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat voi 133 aastat, jalgrattur ei sbida kiirusega
288 km/h jms);

o |ahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;
e koostab lineaarvdrrandi etteantud teksti jargi, lahendab tekstlilesandeid lineaarvérrandi abil;

e modelleerib dpetaja junendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — teab funktsiooni mdistet ja kasutab seda digesti; tunneb etteantud funktsioonide seast ara vordelise séltuvuse, lineaarfunktsiooni ja pdordvordelise
sOltuvuse ja joonestab dppekavas ettenahtud graafikuid. Lahendab tekstlilesandeid vordelise séltuvuse ja lineaarfunktsiooni rakendusena. Lahendab vdrdekujulisi ja
lineaarvorrandeid ning vastavaid tekstllesandeid, interpreteerib saadud lahendit.

Opipadevus — leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist ja teatmikest.

Suhtluspadevus — selgitab sdnaliselt tekstilesande lahenduskaiku ja saadud lahendi téevadrtust, mbistab Ulesannete teksti ja tdlgendab neid adekvaatselt.

Labivad teemad
Labiv teema Tervis ja ohutus: (ilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liklemisest (teepikkus ja aeg teatud kiirusega séitmisel, helkuri mgju jms).

Loiming teiste ainetega

LGiming loodusdpetusega lihtlase likumise kirjeldamisel.

Vérdekujulise vorrandi lahendamisoskus on véaga oluline fllsikas ja keemias. Pdorata tdhelepanu vdrdest likme avaldamisele. Kasutada ka x-st erinevaid tahti, et dpilane tunneks
ara sama teema fiiisikas ja keemias.

IKT kasutamine
Vérdekujulise vorrandi ja lineaarvérrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada programmi Wiris.
Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra voi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Soovitatav on tutvustada programmi Wiris ja GeoGebra kasutamise vdimalusi matemaatikast enam huvitatud dpilastele. Graafikute konstrueerimisel kasutada nii traditsioonilist
joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi abil.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul lahendab &pilane veatult vérdekuijulisi ja lineaarvdrrandeid ning kontrollib lahendit. Lineaarvdrrandi puhul piirduda juhtumitega, kus vérrandis on kuni kaks
murdu. Vaga hea taseme puhul vdib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kiimnendmurde.

Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Opitulemus: dpilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning vaga hea taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi jargi;

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 27 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes eelmise
Oppekavaga
Hulknurk, selle imbermd&t. Hulknurga o teab, mis on hulknurk, nitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, lahiskiilgi ja lahisnurki;
sisenurkade summa. néide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja néitab eespool nimetatud

hulknurga elemente;

e saab aru mdistest korrapérane hulknurk;

e arvutab hulknurga imbermd6tu, sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga ihte
nurka;

néide: leiab korrapérase 12-nurga sisenurkade summa ja (ihe sisenurga suuruse; kontrollib,

kas on olemas korrapérane hulknurk, mille sisenurk on 100°

e joonestab etteantud kilgede ja nurgaga réépkuliku, tema diagonaalid ja kdrguse;




Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes eelmise

Oppekavaga
soovitus: dpilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning samuti arvutiprogrammi
Roopkilik, selle omadused. (GeoGebra) abil.
Rodpkiliku pindala. o teab rodpkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid Glesannete
lahendamisel;

e mdddab rodpkiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab imbermdddu ja pindala; joonestab
etteantud kilje ja nurga jérgi rombi;

Romb, selle omadused. soovitus: (lesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi abil

Rombi pindala. e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid tlesannete lahendamisel;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kbrgust ja diagonaale, arvutab imbermdddu ja pindala;

soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades arvutiprogramme o B ]
Trapetsi mdiste viidud 8.klassi

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;

Pistprisma, selle pindala ja ruumala. e naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma pdhitahke, naitab selle tippe,
kuilgservi, p6hiservi, prisma kérgust, killgtahke, pbhja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse pistprisma pindala ja ruumala.

Uldpadevused

Matemaatiline p&devus — tunneb kujundite seast &ra eespool nimetatud tasandilised ja ruumilised kujundid, teab nende omadusi ja oskab neid omadusi rakendada dlesannete
lahendamisel.

Suhtluspadevus - selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (naiteks kdnnitee ehitamine erikujulistest tanavakividest, prismakujulised reklaamtulbad jms).

Labivad teemad
Tehnoloogia ja innovatsioon — teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise véimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.

Laiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise vimalusi erinevates ehitus-
Konstruktsioonides.

IKT kasutamine
Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra véi Wiris, ruumikujundeid on soovitatav
teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, dpilastel lasta véimalikult palju kujundite omadusi kaas6pilastele suuliselt selgitada.
Matemaatikast enam huvitatud dpilastele anda tilesandeid, mida ei saa lahendada Uksnes kujundite omaduste teadmisega (naiteks: missugustest korraparastest kujunditega saab
katta antud mddtmetega pdranda jms).

Soovitus: dpetaja juhendamisel joonestada plistprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.



Uksliikmed 13 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise dppekavaga

Uksliige. Sarnased iikslikmed.
Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete korrutamine ja
jagamine. Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astendajaga astmete naiteid.
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine. Uksliikkmete
astendamine. Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste.

Arvu standardkuiju, selle rakendamise naiteid.

o teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmérk dksliikme ees tdhen-
dab kordajat (-1);

e Viib Ukslikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

m+n

e korrutab iihe ja sama alusega astmeid @" -a" =a" " ;
naide: lintsustab a®-a; m*-m*.m’

o astendab korrutise (@-b)" =a" -b";

néide: lihtsustab (2X . 3y)3 : (—3X . 0,1y)5

o astendabastme (@")" =a™";

o 3\4 3\°
naide: lihtsustab (X ) ; (—X )

e jagab vordsete alustega astmeid a":a"=a"";
3X2 4

néide: litsustab 2m’ :m5; y 2
0,5xy

e astendab jagatise (2:b)" =a" :b".

) 2Xz
néide: leiab astme | ——
Sy
e koondab Uksliikmeid;
teab, et koondada saab (iksnes sarnaseid tikslikmeid;
e korrutab ja astendab (ksliikmeid;

o teab, et
10" =01
10% =0,01
107° = 0,001
10~* =0,0001

e  kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

néide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007 jms

e  kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste
arvude kasutamist teistes dppeainetes ja igapaevaelus;

teab, et arvu 10 astmeid Idheb vaja edaspidi erinevate loodusteaduste

Gppimisel.

See teema on toodud 9.klassist 8.klassi.

Ei kasitleta negatiivset astendajat, v.a. arvu
kiimme negatiivne astendaja.

Uldpéadevused
Matemaatikapadevus — teab 6ppekavas olevaid mdisteid ja seoseid, kasutab neid tidpilesannete lahendamisel, kasutab neid teiste dppeainete Gppimisel ja igapaevaelus.
Suhtluspadevus — kasutab arvu 10 astmeid nii sdnas kui ka kirjas korrektselt, saab aru erinevates tekstides (naiteks teatmeteosed) arvu 10 astmete kasutamisest.



Labivad teemad

Teabekeskkond — leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest teabeallikatest, saab matemaatilist siimboolikat sisaldavatest tekstidest aru.

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab dppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru suurte ja vaikeste arvude tahtsusest looduses toimuvate protsesside kirjeldamisel, teab
vaikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

Ldiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — véikeste arvude kasutamine tehnikas (tappismadtmine).
Loodus6petus — suured arvud planeetide masside ja kauguste valjendamisel, vaikesed arvud aine osakeste mddtmete ja masside kirjeldamisel

IKT kasutamine
Tehetel Uksliikmetega saab kasutada Ulesannete vastuste kontrollimisel programmi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine .

Véimekamatele Opilastele anda lahendada lilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda lahendamiseks iilesandeid, missugused
tekivad erinevate fiilisika- ja keemiaiilesannete lahendamisel vanemates klassides (naiteks gravitatsiooniseadus, Coulomb’i seadus jt).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul teab dpilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning on véimeline dpitud valemeid kasutama tllpsituatsioonides.

Ajavaru kordamiseks 3 tundi

8.klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Hulkliikmed (hinnang ajale 55 tundi)

Oppesisu Taotletavad dppetulemused Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga
Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. | o  teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
Hulkliikme korrutamine ja jagamine e  korrastab hulkliikmeid:
uksliikmega. Hulkliikme tegurdamine Ghise e arvutab hulklikme vaartuse;

teguri sulgudest valjatoomisega. Kakslikmete | teep arvutusi taisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike murdudega (s.h. segaarvudega);
korrutamine. Kahe ikslikme summa ja vahe

. ¢ 1
korrutis. Kaksliikme ruut. néide: leiab avaldise 2a> —3ab + 4b? vaartuse, kui a =-2=,b=4,5
Hulklikmete korrutamine. Kuupide summa ja 3

vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt. o liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

Hulklikme tegurdamine valemite e korrutab ja jagab hulklikme tiksliikmega; Kakslikme kuubi ning kuupide

kasutamisega. Algebralise avaldise e toob teguri sulgudest valja; summa ja vahe valemid on

lintsustamine. e korrutab kakslikmeid, soovitatav tuua sisse llesannetes
néiteks: (a+b)(c+d) = ac+ad+be+bd:; (dpikus B osa llesannetes).

e leiab kahe iikslikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a ?—p? ;
kasutab valemit mélematpidi, s.t. teab, et
(x+2))(x-2y)=x2-4y2 ja a2-9b2=(a+3b)(a-3h)

leiab kaksliikme ruudu

(a+b)2 =a?+2ab+b?,
(

a—b)2 —a’-2ab+b?




Oppesisu Taotletavad dppetulemused Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele néidata ka, et

(-a-b)* =(a+b)’,
(a-b)" =(b-a)’,
(-a+b)’ =(b—a)’.

e  korrutab hulklikmeid;

mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada kolmlilkkmega;

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus koiki varemdpitud valemeid tuleb kasutada (ei pea
olema kbik (ihes lilesandes), néiteks:

9a® —4h* —(2b+3a)(2b-3a);
(a-2)"-(2+a)’-(a-2)(a+3)

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — teab hulklikme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.
Opipadevus - kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lintsustamisel, leiab dpikust, teatmikest voi internetist Glesannete lahendamiseks vajalikud
valemid.

Enesemaératiuspadevus — dpilane leiab vajaduse korral internetist taiendavaid materjale harjutamiseks (naiteks http://www.mathema.ee/testid ).

Labivad teemad
Teabekeskkond - leiab Ulesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).
Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid tlesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks.

L6iming teiste ainetega
L6iming flilisikaga — kahe vdi enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse (ilesande lahendamiseks vajalik valem.

IKT kasutamine
Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Ulesanded tehetele hulklikmetega (litmine, lahutamine, hulklikmete korrutamine) on soovitatav valida nii, et lihtsamate Ulesannetega saavad kéik dpilased hakkama,
edasijdudnutele soovitame anda lintsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab dppekavas toodud mdisteid ning pdhiseoseid, vdga hea taseme puhul lahendab mittestandardseid tlesandeid avaldiste lihtsustamise ja

tegurdamise kohta.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem 30 tundi

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vérreldes eelmise dppekavaga |
Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe e tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus. | o  |ahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
Kahe tundmatuga lineaarvérrandiststeemi ka arvuti abil);
lahendamine graafiliselt. e lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi litmisvottega:



http://www.mathema.ee/testid

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vérreldes eelmise dppekavaga

Liitmisvdte.
Asendusvote.

Lintsamate, sh igapaevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi abil.

soovitus: kui vorrandististeemis olevaid vorrandeid saab lahutada, siis on
soovitatav ka nii teha, néiteks vorrandististeemis

2X+y=3
2Xx—4y=-1
saame peale lahutamist leida kohe y véértuse;

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandislisteemi asendusvéttega;
soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme (B osas), kus (ihe tundmatu
avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada kiimnendmurdudega), néiteks

3x+7y=1
7xX+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on vaja enne lahendamist
korrastada voi sisaldavad murde, néiteks

2(3x—y)=3(x+y)=1+y
y=-Xx-3
X—2
—-3y=1
3 y
1-2y=x

e lahendab lihtsamaid tekstllesandeid kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi abil;

Uldpéadevused

Matemaatikapadevus — kasutab lineaarvdrrandististeemi lahendamiseks otstarbekaid vétteid, tdlgendab lahendit (vdi selle puudumist) geomeetriliselt.

Labivad teemad

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvérrandi voi vérrandisisteemi lahendamisel.

Loiming teiste ainetega

Futsika - kahe keha sirgjoonelisel likumisel kohtumispunkti vdi kohtumiseks kulunud aja leidmine.

IKT kasutamine

Lahendab lineaarvérrandi ja vorrandististeemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra vdi mdne nende analoogiga.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vérrandisisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad v6i on lahendeid [6pmata palju. Valtida seda, et kdikide lahendatud vdrrandisisteemide
lahendid on taisarvud. Valikuliselt anda lahendada Glesandeid, kus vérrandislisteemis olevaid vérrandeid on vaja lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).



Geomeetrilised kujundid 70 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vérreldes eelmise dppekavaga

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja
vaide. Néiteid teoreemide tdestamisest.

o selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite mdistet;

selgitus: Gpilane peab vahet tegema defineerimisel (mbiste sisu lihike ja tdpne

avamine) ja kirjeldamisel.

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste avastamisel
ja hiipoteeside pistitamisel;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra v6i ménda selle analoogi

e  selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

selgitus: toestuskéigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru saanud,

mitte péhe Gppinud.

Korraparase hulknurga pindala leidmine ja
piramiid viidud 9.klassi.

8.klassist iheksandasse on viidud
ruutvorrand.

Kahe sirge |6ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

o defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

e teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis ta |6ikab ka
teist;
c) kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis need sirged on

teineteisega paralleelsed;
e naitab joonisel ja defineerib lahisnurki ja pdiknurki;

o teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid llesannete
lahendamisel;

Kolmnurga valisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.

e joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;

e  kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

e leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérgi, leiab
vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;

Kolmnurga keskl6ik, selle omadus.

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskligu;

soovitus: kolmnurga kesklbigu joonestamist harjutada nii joonestamisvahendite

abil kui ka arvutiprogramme kasutades;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid tlesannete
lahendamised;

soovitus: dpilane leiab kesklbigud kolmnurga kiilgede jérgi ning ka vastupidi —

oskab leida kiilgi kesklbikude jérgi;

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

o defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil néidata koiki trapetsi liike

s.h. vordhaarset ja téisnurkset;

o liigitab nelinurki;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi;

e joonestab ja defineerib trapetsi kesklBigu;

o teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid tlesannete
lahendamisel;

Néide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja 8 cm; leida trapetsi alus, kui

kesklbik on 6 cm ja (ks alus 8 cm (4 cm);




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vérreldes eelmise dppekavaga

Kolmnurga mediaan. Mediaanide I6ikepunkt
ehk raskuskese, selle omadus.

o defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide
I6ikepunkti omaduse;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi, kindlasti réhutada, et

séltumata kolmnurga liigist I6ikuvad mediaanid (ihes punktis ja jaotuvad suhtes

2 : 1 tipu poolt lugedes;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Ko6l. Piirdenurk,
selle omadus.

o joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoone;

soovitus: dpilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka arvuti-

programmi abil;

o leiab jooniselt ringjoone kaare, k6dlu, kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning kasutab seda teadmist lilesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel demonstreerida diinaamilise

geomeetria programmi abil;

Ringjoone I6ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse

ristseis.

e joonestab ringjoone Idikaja ja puutuja;

soovitus: dpilane joonestab Ibikaja ja puutuja joonestusvahendite abil ning ka

arvutiprogrammi kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja
kasutab seda Ulesannete lahendamisel;

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks kasutada

diinaamilise geomeetria programmi;

o teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
Ulesannete lahendamisel

Kolmnurga Umber- ja siseringjoon. Kadl- ja
puutujahulknurk, apoteem.

o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi néitamaks, et sélfumata

kolmnurga liigist I6ikuvad kiilgede keskristsirged ihes punktis;

e joonestab kolmnurga (imberringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil);

o teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi néitamaks, et séltumata

kolmnurga liigist I6ikuvad nurgapoolitajad (ihes punktis;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil);

o joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

o selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e  arvutab korrapérase hulknurga imbermdddu;

Vérdelised I6igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade
Umbermddtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise naiteid.

e kontrollib antud I6ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid ilesannete
lahendamisel;

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria

programme;

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtude ja pindalade kohta

Vérreldes kehtiva dppekavaga ei kasitleta
kiirteteoreemi. See teema on hetkel kehtivas
Oppekavas 9.klassis.




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vérreldes eelmise dppekavaga |
ning kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

soovitus: lilesannete lahendamisel kasutab Gpilane ka diinaamilise geomeetria

programmi;

e selgitab mddtkava tahendust;

e lahendab rakendusliku sisuga ilesandeid (pikkuste kaudne mddtmine;
maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

soovitus: vbimaluse korral teostada mo6tmisi ja plaanistamisi vabas looduses;

Uldpadevused
Matemaatikapadevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, tdestab dppekavas ette nahtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja imberringjoone, kasutab kolmnurkade
(hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Labivad teemad

L6iming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed mddtmed.
Laiming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, maarab kaardi jargi objektide vahelise tdelise kauguse.

IKT kasutamine
Jooniste tegemisel kasutab dlinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ouesdpe - plaani koostamine;

Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse llesannetes (Opikus B osas).

Soovitused hindamise osas

Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,5* vdib dpilasi teadmisi hinnata, kui ta suudab mdisteid veatult defineerida; hindega ,4" juhul, kui ta suudab leida definitsioonidest
ebakorrektsusi ja neid parandada.

Teoreemi selgituskaigu selgitamine on ,hea“ tase, iseseisev tdestamine aga ,vaga hea“ tase.

Ajavaru 20 tundi

9. klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon 50 tundi



Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vérreldes eelmise dppekavaga

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja
jagatisest.

Ruutvdrrand.

Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi
diskriminant.

Taandatud ruutvrrand.

Lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate
tekstilesannete lahendamine ruutvorrandi
abil.

e eristab ruutvdrrandit teistest vorranditest;

e nimetab ruutvérrandi likmed ja nende kordajad;

e viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

néide: viia vbrrand 3x + x 2 = 16 normaalkujule;

viia vorrand (x — 2)2 + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

o liigitab ruutvdrrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;

e taandab ruutvdrrandi;

naide: taandab vorrandi 3x2-6x+9=0;-4x2+ 5x+ 11=0;

e |ahendab mittetaielikke ruutvdrrandeid;

néide: lahendada vérrand

x2=121;

4x+3x2=0

12x2=0

e |ahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvérrandeid
vastavate lahendivalemite abil;

néide: vérrand m> —4m —5 = O tuleb lahendada taandatud ruutvérrandi
lahendivalemi abil

My, = 2+ J4—(-5) = 2+3,

vorrand 3m 2 - 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist, vérrand 2n2-3n
— 11 = 0 lahendatakse taandamata ruutvérrandi lahendivalemi abil;

3+.9-4.2-(-11)
1:2 4
e kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvérrandi lahendeid kontrollida, sest
sisuliselt voérlahendeid tekkida ei saa. Kontroll on vajalik (iksnes selleks, et
avastada vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu.

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvérrandi diskriminandist;

o lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid tekstilesandeid
ruutvorrandi abil;

o dpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi;

soovitus: tekkinud vérrandi lahendamisel kasutada programmi Wiris

Ruutvdrrand on toodud kaheksandast klassist
uheksandasse.

Viete i teoreem on soovitatav tuua sisse llesannetes
(6pikus B osa ilesannetes).

Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + ¢, selle graafik.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ja vabaliikme ning nende
kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (k&sitsi ja arvutiprogrammi
abil) ja selgitab ruutlikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

soovitus: graafiku kuju séltuvust ruutliikme kordajast ja vabaliikmest

demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil;

o selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi GeoGebra;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris;




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vérreldes eelmise dppekavaga

Geogebra; Funktion);
e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel;

Uldpéadevused

Matemaatikapadevus — 6pilane kasutab ruutfunktsiooni mdistet ja ruutvérrandi lahendamise oskust nii matemaatikatilesannete lahendamisel, kui ka vajaduse korral fillisikas,
geograafias, tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tdhendust ja reegleid juurtega arvutamisel.

Labivad teemad

Teabekeskkond — dpilane leiab ilesande lahendamiseks vajaliku taiendava info erinevatest teabeallikatest (teatmikud, entsiliklopeediad, Internet).

L6iming teiste ainetega
Flilisika — likumistilesannete lahendamine.

IKT kasutamine

Ruutvdrrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja GeoGebra.
Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra véi méni selle analoog.

Ratsionaalavaldised hinnang ajale 30 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Algebraline murd, selle taandamine.
Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised Ulesanded).

e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvdrrandi lahendamise abil;
e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
mérkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;

X X
néide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus, — = — aga tinglik samasus;
X X

o teab algebralise murru pdhiomadust;
o taandab algebralise murru kasutades hulklikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid,
sulgude ette votmist ja ruutkolmlikme tegurdamist;

x?—4  2x+4  x*-2x-3
2+X x+2 (x=3)(x-1)
laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, naiteks

néide: taandada

[a2+b2+2ab] (az—Zab+b2j 1 1 1 1
: - : +
a-b a+b a+b '(a+b a—b](a+b a-b

)

Vorreldes kehtiva 6ppekavaga ei
kasitleta murdvorrandit ja selle abil
lahenduvaid teksttilesandeid

Vahendatud on (ilesanne keerukust.
Ratsionaalavaldiste
lihtsustamistilesanded on
kahetehtelised. Keerukamad
Ulesanded on viidud glimnaasiumi.

Uldpéadevused




Matemaatikapadevus — teab eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja algebraliste murdudega, lihtsustab algebralisi

avaldisi, saab aru avaldise lihtsustamise mdttest.

Laiming teiste ainetega

Fuisika — ilesande lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine, tulemuse lihtsustamine.

IKT kasutamine

Ulesande lahenduse jérk-jarguline kontrollimine — programm Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mdte ning oskuste tasemel lihtsustab dpilane avaldisi, mille puhul tehete arv
ei Uleta 6ppekavas ettenahtut. Edasijéudnud dpilastele voib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.9. ollimpiaadi tase), kuid
ebadnnestumise korral ei tohi dpilase sooritust ei numbriliselt hinnata.

Geomeetrilised kujL{ndid 40 tundi

Korrapérane hulknurk, selle pindala.
Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Piramiid. Korraparase nelinurkse plramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

pustitamisel;

o selgitab mdne teoreemi téestuskaiku;

soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi toestust;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

soovitus: (lesannete lahendamisel voib kasutada ka diinaamilise geomeetria programmi;

o leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véaartusi;

ndide: leida sin 34°; cos 37,4°;

o trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab dpilane diinaamilise geomeetria

programmi;

o tunneb &ra kehade hulgast korrapérase plramiidi;

soovitus: kasutada programmi Poly;

e nditab ja nimetab korraparase puramiidi péhitahu, kilgtahud tipu; kérguse, kllgservad,
pdhuservad, puramiidi apoteemi, pbhja apoteemi;

e arvutab plramiidi pindala ja ruumala;

o skitseerib plramiidi;

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;

e  arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on vérdkiilgne kolmnurk, ruut voi korrapérane kuusnurk;

o selgita, millised kehad on pdérdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

o nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pbhja raadiust, diameetrit, klilgpinda ja pdhja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;

o selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

o nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning
kllgpinda ja p6hja;

o selgitab ja skitseerib koonuse telglbike ja ristloike;

Oppesisu Taotletavad dppetulemused Muutused vorreldes eelmise
Oppekavaga
Pythagorase teoreem. o kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside | Vordelised I6igud ja sarnasus on

viidud 8.klassi

Eukleidese teoreemi ja teoreemi
kolmnurga kdrgusest on soovitatav
sisse tuua ilesannetes (Gpikus b
osa llesannetes).

Kui on (ilesanded péikese
langemisnurga kohta, siis on vajalik
ka selgitus, mida selle nurga all
mdeldakse (nt fiilisikas ja
geograafias kasitletakse seda
erinevalt).

Geomeetria visualiseerimisel
kasutada diinaamilise geomeetria
programme (nt GeoGebra)




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;
arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdisteid sfaar ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu 1 kaudu kui ka ligikaudne vastus;

Uldpéadevused

Matemaatikapadevus — kasutab Pythagorase teoreemi nii matemaatika-alaste probleemide lahendamisel kui ka igapaevases elus. Teab, kuidas tekivad ruumilised kujundid, leiab

kujundite puuduvaid elemente.

Laiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — dpilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mddab sellelt vajalikud suurused ja teeb ndutud arvutused.

IKT kasutamine

Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra voi selle analooge.

Ajavaru kordamiseks on 55 tundi
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